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Pour sortir du désastre:
L’économie biophysique comme approche de base

Harvey L. Mead

Dans son premier rapport comme Commissaire au développement durable, Mead a montré que
["empreinte écologique du Québec exigerait trois planéetes si toute I'humanité connaissait le
niveau de vie des Québécois. Dans son livre sur l’indice de progres véritable, il montre les
grandes faiblesses du PIB comme indice de notre développement, qui surévalue par trois fois les
bénéfices de I’activité économique. Ici, il étend la réflexion aux contraintes qui seront imposées a
["activité économique par les fondements en ressources, surtout énergétiques, de notre
civilisation.

Mots clé : EROI, économie biophysique, sables bitumineux, prix des ressources, croissance z€ro,
énergies non conventionnelles, économie verte, boucles de rétroaction positive et négative,
effondrement, Indice de prix a la consommation (IPC), récession

Tout récemment un collectif d’auteurs parmi les hétérodoxes, de grande qualité, a publié un livre
dont le titre souligne I’objectif. Sortir de I’économie du désastre’ (plutdt que « sortir 1’économie

du désastre ») fait un bon portrait de I’ensemble de dérapages de I’économie néolibérale. Le livre
termine avec un bref essai qui fait le bilan de la « crise de la pensée économique » décrite par les
auteurs.

Nulle part dans I’analyse, nulle part dans la réflexion qui marque tout le livre, ne trouve-t-on
reconnaissance, voire mention de ce qui est la véritable crise de la pensée économique. Malgré
leurs orientations on ne peut plus soucieuses de notre bien-&tre comme société, les auteurs
laissent de coté la crise des fondements, non seulement ceux de la pensée néolibérale mais
¢galement ceux de la pensée hétérodoxe. Tout se passe comme s’il faut corriger le tir, mais non
revoir les bases.

En fait, il est évident (pour certains) que le livre manque un chapitre sur les fondements
¢cosystémiques de tout le processus social, économique et politique décrit par les auteurs. Ce qui
est moins évident est qu’un tel chapitre aurait ébranlé la réflexion qui traverse le livre. Notre
société, tout en étant confronté a de nombreux défis représentés par le titre faisant allusion a une
économie de désastre, se trouve aujourd’hui devant un défi encore plus profond. Ce défi
constitue, finalement, une révolution et une crise pour notre société tout comme pour notre
¢conomie, pour notre avenir.

C’est dans un tel contexte qu’il était fascinant de voir les principales institutions internationales
des pays riches se préparer pour Rio+20. La Banque mondiale (avec le gouvernement de la
Chine) a sorti une programmation cherchant a permettre a ce pays émergent de rejoindre les pays

! Bernard Elie et Claude Vaillancourt, coordonnateurs, Sortir de I’économie du désastre :
austerité, inégalites, résistances, M Editeur, 2012
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riches — d’éviter « le piege du revenu moyen » - en ciblant une économie verte”. L’OCDE pour sa
part a publié ses « perspectives environnementales » pour 2050 dans un monde qui selon elle se
dirige directement dans un mur, et bien avant cette date, 2 moins d’adopter une économie verte’.

Des changements dans [’air

Ce qui est plutot déconcertant dans ce positionnement des grandes institutions internationales — et
des économistes hétérodoxes ? - est qu’il arrive au méme moment ou de nombreux critiques lient
les crises actuelles au modele économique en place et au recours a la croissance et au PIB qui la
mesure comme guide.

D’une part, le Rapport Stiglitz soumis au gouvernement de la France en 2009 souligne de facon
claire les problémes associés au recours au PIB, dont le fait qu’il représente plutdt un mauvais
indicateur de notre progres. Il est pourtant utilisé a cette fin encore et partout, en dépit des
critiques. D’autre part, des travaux du Club de Rome (et plus généralement, les travaux sur la
dynamique des systémes), se voient aujourd’hui validés par les données réelles : le scénario du
pire de Halte a la croissance ! (celui du « business as usual ») de 1972 se réalise et la date butoir
pour le début de I’effondrement des systémes non seulement écologiques mais sociaux et
économiques surviendrait aux environs de 2025-2030". Finalement, en dépit du rejet par les
principaux pays d’une approche mondiale dans la lutte aux changements climatiques, les milieux
de la finance commencent a voir de sérieux problémes dans les perspectives qui se profilent
devant eux (et nous)’.

2 China 2030 - http://www.worldbank.org/content/dam/Worldbank/document/China-2030-
complete.pdf Voir aussi http://www.gaiapresse.ca/fr/analyses/index.php?id=160 « Post-
Copenhague : la destruction mutuelle assurée » et http://gaiapresse.ca/analyses/echec-et-mat-la-
fin-du-mouvement-environnemental-selon-jeff-rubin-290.html « Echec et mat? La fin du
mouvement environnemental selon Jeff Rubin »

3 Perspectives de I’environnement de I’OCDE a I’horizon 2050 : Les conséquences de 'inaction
- http://www.oecd.org/document/15/0,3746,fr 2649 37465 49673487 1 1 1 37465,00.html
Voir aussi http://gaiapresse.ca/analyses/le-paradigme-economique-et-ses-defis-une-reductio-ad-
absurdum-pour-rio20-280.html « Le paradigme économique et ses défis : Une reductio ad
absurdum pour Rio+20 »

4 . . ror \ \ \

Voir l’article en référence a la note 2. Nous revenons a ces travaux a la fin de ce texte. Il n’est
pas nécessaire de chercher une grande précision dans la validation, un horizon d’une ou deux
décennies étant suffisamment préoccupant pour revoir nos fagons de faire.

> Nous insistons sur des indications propres 4 la situation actuelle, en mettant un accent sur la
nouveauté qui est caractérisée par des contraintes presque absolues en termes de maticre et
énergie de basse entropie et la mise en cause du fonctionnement des écosystémes planétaires
associée a nos rejets de haute entropie. Nous ne cherchons pas a regarder la possibilité que cette
situation s’insere dans des cycles économiques a grande échelle. Le mathématicien russe
Kondratieff a proposé en 1923-1924 I’existence de grands cycles économiques de I’ordre de 70-
80 ans, cycles qu’il a pu documenter sur une période de plus de 300 ans (avec des données
débutant vers 1600). Sur la base de ces travaux, il a annoncé une crise majeure pour la fin des
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Jeremy Grantham® était fondateur en 1977 de GMO, fonds d’investissement bien connu dans les
milieux de la finance er qui gére environ 100 G$ ; il est aujourd’hui Stratégiste en chef pour les
investissements de GMO Capital. Il est intervenu récemment pour souligner qu’un changement
de paradigme est en cours en ce qui concerne la valeur au marché des biens fondamentaux de nos
sociétés. En 2011, il a produit un rapport basé sur I’Indice des commodités de GMO, qui suit le
cours du prix de 33 biens a la base du commerce international et, finalement, de notre civilisation.
Le rapport se résume par le titre : « C’est le temps de se réveiller : Les jours de ressources
abondantes sont terminés, pour toujours ». Le constat est appuyé par une analyse poussée et
illustré par un graphique :

Figure 1 : Indice des commodités de GMO: « le grand changement de paradigme »
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Note: The GMO commodity index is an index comprised of the following 33 co dities, equally weighted at
iniiation: aluminum, coal, coconut oil, coffee, copper, com, colfon, diammoniv osphate, Maxseed, old, iron
ore, jute, lard, lead, natural gas, nickel, oil, palladium, palm od, pepper, platinum, plywood, rubber, silver, sorghum,
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Source: GMO  As of 2/28/11 7

années 20 et le début des années 30. Carmen M. Reinhart, professeure d’économie a I’Université
du Maryland, et Kenneth S. Rogoff, professeur d’économie a Harvard, ont proposé que depuis le
Moyen-Age les crises financiéres présentent de nombreux traits communs et qu’on est
probablement en plein milieu de la fin d’un cycle et du début d’un nouveau. La 3™ phase, dans
laquelle nous nous trouverions, serait celle ou tous les problémes qui ont été repoussés reviennent
en force. On cherche a les régler a coup d’expédients, ce qui ne ferait que retarder I’arrivée du
prochain cycle — ou de I’effondrement, tout simplement.

® Voir http://en.wikipedia.org/wiki/J eremy_Grantham . On y note que Grantham a ét¢é identifié
par Bloomberg Markets parmi les 50 personnes les plus influentes au monde dans les domaines
de la finance, parmi les 10 « money managers » d’entre elles.

7 Voir http://www.theoildrum.com/node/7853 Les tableaux des pages 8 et 9 sont particuliérement
pertinents. On peut trouver une critique de son rapport par Tradersnarrative a
http://tradersnarrative.wordpress.com/2011/04/26/grantham-days-of-abundant-resources-are-
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Grantham avance que la hausse des prix depuis 2002, contrairement aux hausses antérieures, est
une anomalie représentant un « grand changement de paradigme » ; elle ne continue pas dans la
trajectoire baissicre du si¢cle précédent, la demande énorme de la Chine étant le principal facteur
en cause.

Un an plus tard, en 2012, Grantham revient sur la question, dans un texte qui esquisse les
implications de cette situation :

La méthodologie comptable actuelle ne peut pas gérer de fagon appropriée la hausse des cotits des
ressources. Dépenser a I’avenir 150-200 $ par baril dans les gisements brésiliens en mer pour livrer
le méme baril de pétrole qui cotite a I’ Arabie saoudite 10 $ résultera en une hausse énorme et
perverse du PIB du Brésil. En réalité, ces hausses des cofts des ressources devraient étre
comptabilisées comme une contrainte pour le reste de I’économie, baissant notre utilité¢ globale.
Mesurer 1’autre partie non liée aux ressources produit le bon résultat. La part du colt des ressources
a augmenté d’un étonnant 4 % du PIB global entre 2002 et aujourd’hui. Ainsi, elle a réduit de 0,4 %
par année la croissance de la partie non liée aux ressources. En mésurant de facon conservatrice, les
hausses des cofits ont été de 7 % par année depuis 2000. Si cette tendance se maintient dans un
monde ou I’économie croit & moins de 4 %, et & moins de 1,5 % dans les pays riches, il est facile de
voir comment la contrainte va s’intensifier.

La hausse des prix pourrait méme accélérer avec I’épuisement des ressources les moins cheéres. Si
les cotits des ressources augmentent de 9 % par année, les Etats-Unis atteindront une situation ou
toute la croissance générée par I’économie sera requise pour simplement obtenir les ressources
nécessaires pour faire fonctionner le systéme. On atteindrait ainsi une croissance négative au bout
de seulement 11 ans. Si, par contre, notre productivité en mati¢re de ressources augmente, ou si la
demande diminue, les hausses des coftits pourraient augmenter de 5 % par année et nous laisser 31
ans pour nous organiser.8

Les ressources et la croissance

Cette analyse est plus que pertinente pour le mouvment hétérodoxe, et rejoint celle de Jeff Rubin,
ancien économiste en chef de CIBC World Markets’. 11 s’agit d’une analyse fondée sur notre
utilisation des ressources naturelles, mais menant a des constats n’ayant presque rien a voir avec
les impacts environnementaux de I’exploitation de ces ressources. Grantham doit se préoccuper
de I’économie, pour bien servir ses clients, et il constate que 1’effondrement de cette économie —
la fin de 1’ére de croissance - est imminent'’. Cela rejoint aussi les constats actuels de Dennis

over-forever/ ou I’auteur note que Grantham est « one of the luminaries of the investment world
at the top of his game ».

8 Voir http://www.gmo.com/websitecontent/J G_LetterALL 11-12.pdf GMO Quarterly Letter,
novembre 2012 : « On the Road to Zero Growth », p.2. Notre traduction. En effet, une baisse de
la demande pourrait bien figurer dans une perspective ou les colits augmentent, entrainant une

« récession » permanente.

? Voir http://gaiapresse.ca/analyses/echec-et-mat-la-fin-du-mouvement-environnemental-selon-
jeff-rubin-290.html « Echec et mat ? La fin du mouvement environnemental selon Jeff Rubin »

19 Dans e texte cité, Grantham établit la date possible pour un effondrement du systéme entre
2023 et 2043.
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Meadows et Graham Turner concernant les projections de Halte a la croissance | et le
fonctionnement du modele économique dans de telles circonstances. Ils fournissent ainsi des
perspectives et un incitatif pour un changement d’orientations dans les interventions de la société
civile.

Ceci se voit assez facilement si 1’on substitue aux références a 1I’exploitation brésilienne du
pétrole en mer d’autres ciblant I’exploitation des sables bitumineux au Canada. En effet, I’ Alberta
et la Saskatchewan montrent la plus importante croissance du PIB de toutes les provinces
canadiennes (Terre Neuve et Labrador ayant eu cette méme expérience récemment, liée a son
exploitation de pétrole en mer). Presque toute la politique économique du gouvernement canadien
est fondée sur le maintien, voire I’augmentation de cette croissance, a laquelle contribue
I’exploitation des sables bitumineux et, plus généralement, celle des énergies fossiles. Le Plan
Nord québécois semble avoir été congu et étre poursuivi selon un méme raisonnement.

Pour Grantham, il est question d’un ensemble de ressources qui alimentent notre civilisation.
Sans en tenir compte, I’objectif des économistes responsables des documents de la Banque
mondiale et de ’OCDE est de maintenir la croissance, seul outil connu pour assurer le bien-étre
que les pays riches ont connu depuis la Deuxiéme Guerre mondiale. L’économie verte est censée
s’intégrer dans ce modele économique ciblant la croissance, contribuant a celle-ci (voir les notes
2 et 3). Nulle part ne voit-on dans les propositions pour une croissance verte une reconnaissance
que I’activité économique bien en place pendant ces décennies est finalement nocive pour les
¢cosystemes (et pour les trois-quarts de I’humanité) et dépend de /’absence d’une économie
verte, de I’ensemble des améliorations souhaitées par ces économistes mais qui en constituent un
frein.

Problemes avec le PIB comme indicateur

La croissance fondée sur I’exploitation des ressources, selon Grantham, est négative dans ses
implications. Cette hausse n’entraine pas seulement des impacts environnementaux visibles de
I’espace ; elle comporte une diminution de la vitalité de tout le reste de I’économie, qui
fonctionne sur une base énergétique et matérielle incontournable et qui colte de plus en plus
cher, ce qui est visible de la terre.

Les analystes financiers comme Jeremy Grantham critiquent les déficiences du PIB comme guide
pour nos décisions. Ils soulignent par ailleurs que ce méme PIB est en déclin dans les pays riches,
tendant vers une situation dans les prochaines années ou la croissance frolera le zéro ou deviendra
négative ; il est méme en déclin dans les pays émergents et a 1’échelle mondiale'?. La figure 2
montre ces tendances constantes et inéluctables de 1’activité économique pour le Québec et le
Canada, et cela pour une période de 50 ans:

Figure 2 : PIB du Canada et du Québec 1962-2009, par décennie

"'"Nous reviendrons a la fin de ce texte aux projections du Club de Rome, aujourd’hui corroborée
par les données réelles, et qui ciblent la méme période que celle indiquée par Grantham.

'2 Semble-t-il, ceci ne cause pas nécessairement de problémes pour les investisseurs qu’il
conseille; les actions dans les secteurs des commodités iront raisonnablement bien, selon son
analyse — du moins pour un certain temps.
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La croissance récente du PIB canadien, ou les activités reliées a I’exploitation des sables
bitumineux joue un role, devient plus ou moins négative pour le reste de I’économie, et pour le
pays, lorsque 1’on réalise que le prix nécessaire pour une exploitation profitable des sables
bitumineux est aux alentours de 80 $, et que cela est le prix (au minimum) payé par le reste du
pays pour leur énergie importée. Ce n’était que 20 $ il y a 10 ans...

Ceci est indépendant de la « maladie hollandaise », qui joue également un role. L’argument tient
dans un contexte ou la hausse du prix des commodités, dont le pétrole, est plus importante que la
faible hausse du PIB; la situation est pire si, suivant Grantham, I’on soustrait de cette faible
hausse la partie attribuée a I’exploitation des combustibles fossiles. Finalement, si I’on considére
que le PIB tel qu’utilisé pour le Québec surestime par trois fois le véritable apport au progres
représenté par I’activité économique qu’il mesure (voir référence de la note 11), la situation est
plutot dramatique, un désastre.

L’économie biophysique pour fonder de meilleurs calculs

Fin octobre, a Burlington, au Vermont, a eu lieu un colloque réunissant un groupe d’économistes
¢cologiques (et d’autres) qui mettent de 1’avant une approche plus ciblée de cette discipline,
qu’ils appellent I’économie biophysique'*. 11 s’agit d’un effort pour mettre un accent explicite et
central sur les questions touchant I’énergie dans I’analyse économique. L’approche analytique

1 Source : Harvey L. Mead avec la collaboration de Thomas Marin, L 'indice de progrés
veritable : Quand [’économie dépasse [’écologie, MultiMondes, 2011, tableaux de données en
ligne. La ligne pointillée indique le niveau de croissance estimée nécessaire pour éviter un
chomage structurel; la croissance économique du Québec est en-dessous de ce niveau depuis 30
ans.

' Les racines de ce mouvement remontent aux années 1970, avec les travaux de Nicholas
Georgescu-Roegen. Voir entre autres The Entropy Law and the Economic Process (1971) et
Energy and Economic Myths (1976).
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des économistes écologiques/biophysiques constitue un complément a celle de financiers comme
Grantham et Rubin'.

Ces économistes pronent une conception du progres qui insiste sur le fait que 1’économie est,
essentiellement, un processus physique et que la prospérité et la civilisation viennent de
I’utilisation des ressources matérielles de la planéte. Contrairement a la plupart des
économistes'®, ceux-ci soulignent une combinaison de hausse démographique et de
consommation de ressources matérielles depuis plusieurs décennies comme étant a 1’origine des
crises d’aujourd’hui, alors que nous avons dépassé les limites de la capacité de support de la
planéte pendant cette période.

L’analyse de GMO prétend que la situation actuelle représente un changement de paradigme par
rapport aux récessions récentes. En soustrayant le secteur économique qui fonde la croissance,
soit celui de I’exploitation des énergies fossiles (et plus généralement, des ressources naturelles,
en hausse de prix pour I’ensemble), nous devons constater que le reste de I’économie est fort
probablement en « récession » permanente, et cela depuis au moins vingt ans : comme le souligne
Grantham, 1’obligation de payer si cher pour I’énergie et les autres ressources réduit d’autant la
possibilité de développement autre.

L’exploitation des sables bitumineux, dossier phare pour les groupes environnementaux
canadiens, est donc beaucoup plus dommageable que par ses seuls impacts environnementaux
reconnus et combattus. Méme le plus haut niveau d’émissions associé a leur exploitation qui
marque leur contribution aux changements climatiques, en raison de la plus grande quantité
d’énergie nécessaire pour en extraire I’énergie, doit étre mis en contexte. Les réserves globales de
I’ensemble des combustibles fossiles, de plus en plus non conventionnelles et associées a des
émissions plus importantes, représentent probablement cinqg fois la quantité nécessaire pour
pousser la planéte au-dela d’une hausse de 2 degrés C et un emballement du climat'’.

Les présentations au colloque de Burlington mettaient un accent sur I’importance de ’EROI, le
retour en énergie sur ’investissement en énergie ; il s’agit d’un indicateur fondamental pour
I’économie biophysique, permettant de suivre et d’évaluer la capacité de la civilisation a se
maintenir au-dela du simple niveau de survie, capacité qui est fonction de son utilisation
d’¢énergie, ultimement puisée dans la nature. Comme nous proposerons a la fin de ce texte, les

' L ensemble de présentations du colloque se trouve a
http://www.uvm.edu/~jdericks/BPE4/BPE4-FinalSchedule-210ct12bpk.htm . Les références
dans cet essai se feront en indiquant seulement le nom de I’auteur de la présentation. En effet, cet
essai constitue une sorte de compte-rendu commenté de la conférence.

' Les économistes « hétérodoxes » se distinguent de leurs collégues « orthodoxes »,
néoclassiques, voire néolibéraux, par leurs orientations et leurs préoccupations plutdt de gauche,
mais semblent rejoindre les autres dans leur conviction que le progres dépend de la croissance de
I’activité économique.

7 Cf. I"article de Bill McKibben, "Global Warming’s Terrifying New Math", Rolling Stone 1162,
2 August 2012 - http://www.rollingstone.com/politics/news/global-warmings-terrifying-new-
math-20120719 . Voir aussi la référence a I’article de GaiaPresse dans la note 2 pour une mise en
contexte autre de cette donnée « terrifiante ».
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enjeux énergétiques s’avereront probablement plus importants que ceux climatiques dans les
années a venir.

Buaisse de I’EROI et des rendements
Le graphique suivant présente les tendances de ’EROI pour les Etats-Unis.

Figure 3 : Baisse de PEROI pour I’énergie aux Etats-Unis depuis 80 ans
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Non seulement ’EROI du pétrole exploité aux Etats-Unis a-t-il baissé dramatiquement pendant la
période, mais c’est le cas également pour le pétrole importé. L’EROI actuel de ’ensemble de
I’exploitation dans le monde tend vers 20, et est en baisse ; le coin inférieur gauche du graphique
positionne les sables bitumineux, avec un EROI en bas de 10.

Ce dernier constat mérite d’étre présenté de facon plus claire :

Figure 4 : L’EROI du pétrole extrait des sables bitumineux au Canada

'8 Tiré de la présentation de Hall et Murphy au colloque, diapositive 55. Les articles cités dans la
note 20 et 21 permettent d’en saisir les implications.
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L’économie biophysique estime qu’un EROI a ce niveau ne permet pas a la civilisation d’étre
soutenable, ce qui nécessite un EROI d’au moins 10>, Nous n’¢élaborerons pas sur cette question
ici, insistant sur le caractére presque intuitif de ce constat méme s’il n’en est aucunement
question dans les débats habituels concernant I’énergie”'. On doit comparer ce constat a celui de
Grantham, qui soutient que la hausse du prix dans le secteur énergétique, associée a 1’exploitation
de ressources a faible EROI comme les sables bitumineux, fait augmenter proportionnellement le
PIB, mais comporte un impact négatif pour le reste des activités de la société.

En fait, chaque récession depuis 1970 a été précédée par une hausse importante du prix du pétrole
(le PIB de I’activité associée a la production et a la distribution du pétrole a augmenté, mais celui
de ’ensemble de la société, ou des sociétés n’ayant pas de pétrole, a chuté, et davantage). Cette
hausse de prix peut étre associée plus ou moins directement 2 la baisse de I’EROI des
approvisionnements (sauf pour les décisions de I’OPEP).

Figure 5 : Lien apparent entre les récentes récessions et la hausse du prix du pétrole

! Présentation d’ Alexandre Poisson, diapositive 12. Egan Waggoner a fourni une analyse de
I’EROI du pétrole extrait des schistes de Bakken, surtout dans la Dakota du Nord aux Etats-Unis.
L’Annexe A du texte de 2012 de Grantham cité dans la partie 1 fournit une analyse financiére de
cette situation. L’EROI préliminaire de ce pétrole est environ 13, mais les réserves en paraissent
plutot marginales par rapport a celles du pétrole conventionnel.

2 En général, les « énergies renouvelables » (éolienne, solaire, géothermale, autres) ont un EROI
semblable a celui du pétrole conventionnel contemporain, et beaucoup plus bas que ceux des
combustibles qui ont aliment¢ la croissance de la longue période de prospérité apres la Deuxiéme
Guerre mondiale. Nous n’en parlons pas dans le présent article, mais ce constat comporte
d’importantes conséquences pour la transition, tout comme le fait que les combustibles fossiles
non conventionnelles (sables bitumineux, pétrole et gaz de schiste, pétrole en eau profonde ou en
Arctique, etc.) ont également un EROI bas. Seul le charbon représente un EROI élevé. Voir
http://www.mdpi.com/2071-1050/3/10/1796 pour un survol des données actuelles a ces égards.
21 Pour une présentation de cette interprétation, voir « What is the Minimum EROI that a
Sustainable Society Must Have? » Charles A. S. Hall, Stephen Balogh et David J.R. Murphy -
http://www.mdpi.com/1996-1073/2/1/25
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En méme temps, la croissance de 1’activité économique dans le monde au fil des récentes
décennies a été¢ néanmoins intimement liée a la production (et a I’utilisation) du pétrole. Selon
Hall et Murphy, 50 % de la variation du PIB au fil des ans s’explique directement et simplement
par la consommation de pétrole — mais de pétrole bon marché.

Figure 6 : La croissance de ’activité économique mondiale et celle de la production de
pétrole 1986-2006
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Hall et Murphy ajoutent quelques autres constats pour compléter leur présentation. D’une part, et
contrairement a des postulats économiques courants, la hausse du prix de pétrole n’a pas entrainé
une hausse de la production, en dépit d’un accroissement de I’effort (présumément parce que la
hausse était insuffisante).

Figure 7 : Production et exploration 1940-2010

> Hall et Murphy, diapositive 17. Rubin présente le méme constat dans ses récents livres.
* Ibid. diapositive 11
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Pire, I’exploration trouve de moins en moins de pétrole (conventionnel) pour constituer nos
réserves.

Figure 8 : Découvertes cumulatives de pétrole conventionnel, par décennie 1930-2000
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Finalement, et tel que mentionné plus haut, ’ensemble des découvertes récentes se trouve dans
les zones ou I’acces est difficile, souvent comportant des risques et presque toujours dispendieux.
A ceci est associé, en partie en raison de la demande accrue pour I’énergie nécessaire pour en
faire I’exploitation, en partie en raison d’une qualité inférieure, un EROI plus bas des ressources
exploitées. Les récentes découvertes sont des combustibles fossiles « non conventionnels »,
presque exclusivement le sujet des débats contemporains.

Figure 9 : La géographie des découvertes récentes

** Hall et Murphy, dispositive 51
** Ibid., diapositive 20
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Une reconnaissance de cette dépendance de la société du pétrole et des autres combustibles
fossiles devient aujourd’hui cruciale pour une compréhension des enjeux du développement,
maintenant que tout est question de ressources non conventionnelles”’. Le pétrole contribue au
développement — il en est le moteur — mais cela s’avére seulement dans le contexte historique,
quand le pétrole était bon marché. Aujourd’hui, avec le pic du pétrole ET I’exploitation de
gisements de faible EROI, de moins en moins accessibles et de moins en moins importants, les
pays riches sont confrontés a une situation critique et permanente. Ces facteurs sont derriére une
partie importante des problémes d’approvisionnement, et de prix. L’EROI du pétrole utilisé
baisse de plus en plus dangereusement vers un niveau incapable de soutenir la civilisation.

Cette situation se jumele a une baisse constante et iné¢luctable du PIB depuis des décennies, PIB
qui entre dans une zone ou la croissance risque de disparaitre; cette baisse est possiblement une
indication malgré lui de la situation que nous décrivons dans ce texte. Et a cela on doit ajouter le
constat que ce PIB, dé¢ja un indice presque mauvais par ses €énormes lacunes constituant entre
autres des incitatifs mal orientés, attribue a cette hausse du colt des commodités une valeur
positive, gardant techniquement le PIB en zone positive. Pourtant, il s’agit d’intrants essentiels
pour les économies des sociétés du monde et la hausse du colit de ceux-ci représente une
ponction directe et négative pour ces économies.

Récession permanente

*® Tbid., diapositive 23

*" Le chapitre de Mousseau dans le livre Sortir de I'économie du désastre est pertinent et
intéressant, mais ne se penche pas sur cet ¢lément critique de 1’analyse, ni ne cible les
combustibles fossiles lorsqu’il est question de ressources non renouvelables. Tout le dossier de
I’exploitation des ressources non conventionnelles, dont le pétrole et le gaz de schiste, mérite un
traitement dans une analyse a part, mais ne remet pas en question les analyses présentées ici.
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Bref, il y a lieu de croire qu’une « récession » permanente s’installe. Une réévaluation du PIB en
fonction du colit des externalités et maintenant du colit des intrants suggére méme qu’une telle

« récession » est en place depuis assez longtemps. La figure 10 présente graphiquement des
constats clé de I’économie biophysique par rapport a cette situation.

Figure 10 : Le prix de production de pétrole et ’EROI de cette production depuis 100 ans
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