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LE DEBAT

PIC DU PETROLE ET RETOUR A
L'EXPERIENCE DES ANNEES
1970

RARETE RELATIVE DE LENERGIE
FOSSILE : LEROI

HAUSSE DU PRIX VENANT
D’UNE BAISSE DU RENDEMENT



DERRIERE LE DEBAT 1:

LE PIC DANS LA PRODUCTION
DU PETROLE



U.S. ENERGY INFORMATION
ADMINISTRATION 2 (2035)
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Hughes, « Drill,
Figure 113. World population, per capita-, and total-energy consumption by fuel as a

Baby, Drill », percentage of 2011 consumption, 1850-2035,.:*
This is what the world's energy consumption profile would look like in 2035 assuming the EIA reference
p.163 case projection for growth in global energy consumption and forecasts of growth in world population come

to fruition.



CONSTATS A FAIRE FACE
AUX PROJECTIONS DE L’EIA

L'EIA - ENERGY INFORMATION ADMINISTRATION USA

L'EIA INCAPABLE D’IMAGINER DES PERTURBATIONS
DANS LE MODELE ECONOMIQUE

* PROJECTIONS DE PRODUCTION D’ENERGIE FOSSILE
CONTRE TOUTE VRAISEMBLANCE

e IMPACTS CATASTROPHIQUES DES EXTERNALITES PAR
RAPPORT AUX PROJECTIONS DE SON ANALYSE

COMME POUR L’ONE, TOUTE INTERVENTION DOIT
RECONNAITRE LE MODELE ECONOMIQUE



PROJECTIONS DE DEMANDE
2007 & 2012 DE L'OPEP...

milfons of barrels per day
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Lo

101 mmb/d

Tim Morgan, "Perfect Storm: Energy, Finance and the End of Growth” (Tullet Prebon, 2013), p.70



PRODUCTION: PROJECTIONS
DE LAIE ET DE L'UGES

(OMPARION OF MIFFERENT RITURE 0IL PRIDUCTION TBNARIOS
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Kjell Aleklett, Peeking at Peak Qil, Springer 2012, p.138



ET LEURS IMPLICATIONS
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LE NON CONVENTIONNEL.:
UN PETIT JOUEUR

Natural gas liquids
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Tainter et Patzek, Drilling Down (2012), p.40, données provenant des projections de I'AIE



ET LENSEMBLE EST
IRREALISTE
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PETROLE: DECOUVERTES
CUMULATIVES PAR
DECENNIE
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Hall, Balogh, Lambert: : « Peak Oil, Declining EROI and the New Economic Realities: New Limits to Growth?
(2012), diapositive 78



DERRIERE LE DEBAT 2:

BAISSE DANS LE RETOUR SUR
L'INVESTISSEMENT DANS LE
SECTEUR DE LENERGIE
(EROI)



GEOGRAPHIE DES
DECOUVERTES
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ENERGIE: RETOUR SUR
INVESTISSEMENT - EROI
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LA FALAISE DE L’EROI

Fig. 5.10: The energy returns diiff*

Deteviorating EROEI
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Morgan p.72



ET LES ETAPES VERS LA
FALAISE: NOUS SOMMES
PROCHES
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LE SCHISTE: LA COMMISSION
SUR LES ENJEUX EN ENERGIE

Figure 1.2 Comparaison du rendement énergétique sur l'investissement
énergétique (REIE), pour différentes filiéres de production
d'énergie primaire
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EROI SABLES BITUMINEUX -
PIPELINES LA PETITE BIERE
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A UAVANT-PLAN DU DEBAT:

HAUSSE DU PRIX DU PETROLE
FINALEMENT FONCTION DE
L’EROI

ET RECESSIONS FONCTION
DU PRIX



CROISSANCE DU PIB ET
PRODUCTION DU PETROLE

6.0
J World GDP

5.0 growth

g 0
o
)
o g 3.0 P B
0 (.C) ‘\
o

2.077 :

\ , I\
] \ , LV
1.0 ~ Oil production
Vi growth
0 | 1 1 1 1 I | I I I 1 1 1 1 I I | 1 I | 1

1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000 2002 2004 2006



PRIX DU PETROLE ET EROI:
L’ABERRATION ECONOMIQUE
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LIENS ENTRE LE COUT,
L'EROI ET LE PIB 1
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LIENS ENTRE LE COUT,
L'EROI ET LE PIB 2
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HAUSSE DU PRIX PETROLE
ET RECENTES RECESSIONS

Major Recession Petroleum Expenditures as a
(1980 - 1982) Percent of GDP
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TAUX DE CROISSANCE DU
PIB: CANADA ET QUEBEC
1962-2009
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ET LE VRAI PIB? DEJA UNE
RECESSION (PERMANENTE)?
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Sources: Bureau of Economic Analysis and Tullett Prebon estimates dans Tim Morgan, Perfect Storm, p.52



ET UAVENIR?

LES CHANGEMENTS
CLIMATIQUES?

PLUTOT LE DEFI DES
RESSOURCES NON
RENOUVELABLES



PRIX DU PETROLE:
PROJECTIONS AIE 2004-2008
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Kjell Aleklett, Peeking at Peak Oil, Springer 2012, p.70



CONSTATS POUR AIE

L’AIE INCAPABLE DE VOIR LE POTENTIEL DE
PERTURBATION DU MODELE ECONOMIQUE

® LES PROJECTIONS POUR LA PRODUCTION
IRREALISTES MAIS MAINTENUES

e LES PROJECTIONS POUR LE PRIX SONT EN
FONCTION DES BESOINS DE SOUTENIR LA
CROISSANCE, JUSQU’EN 2008, OU LE CALCUL SE
FAIT A PARTIR DE DONNEES

DES PRIX TROP HAUT, OU LA PRODUCTION
TROP BASSE, INCOMPATIBLES AVEC LE MODELE
ECONOMIQUE ET LA SURVIE



ONE - PREVISION PRIX DU
PETROLE POUR 2030 (2007

Prix du pétrole brut West Texas Infermediate @ Cushing,
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on SUS de 2005 /baril
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Office national de I'énergie, L’avenir énergétique du Canada: Scénario de référence et scénarios prospectifs jusqu’a 2030

(2007)



CROISSANCE ECONOMIQUE
PREVUE 2010-2035

Produit intérieur brut réel - Tous les scénarios

on TSCAN 1997
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ONE 2011, p.5



CONSTATS A FAIRE POUR LE
RAPPORT 2007 DE L'ONE

L’ONE EST UN ORGANISME A CARACTERE ECONOMIQUE

L'ONE EN 2006-2007 ETAIT INCAPABLE D’'IMAGINER DES
PERTURBATIONS DANS LE MODELE ECONOMIQUE

e AUCUN « SCENARIO DU PIRE »

* POUR DEUX DES SCENAR!OS DE 2007, PRIX DU
PETROLE POUR 2030 INFERIEUR A CELUI DU MOMENT
DE LA CONSULTATION EN 2006

e POUR LE TROISIEME SCENARIO, PRIX DU PETROLE EN
2030 INFERIEUR DE MOITIE A CELUI CONNU UN AN
APRES LA PARUTION DU RAPPORT

LES CHANGEMENTS CLIMATIQUES, UNE EXTERNALITE PAR
RAPPORT A SES ANALYSES

* DANS LA FOULEE DES MANQUEMENTS DEPUIS 40 ANS



ONE - PREVISION PRIX DU
PETROLE POUR 2035 (2011)

Prix du pétrole brut West Texas Infermediate & Cushing, en Oklahoma - Tous les scénarios
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ONE, L’avenir énergétique du Canada : projections de I'offre et de la demande énergétiques jusqu’en 2035 (2011), p.2



CONSTATS A FAIRE POUR LE
RAPPORT 2011 DE L'ONE

TOUJOURS SANS SCENARIO DU PIRE

e PRIX MAXIMAL PREVU POUR 2035 ENVIRON EST
CELUI ATTEINT DEJA EN 2008

* TAUX DE CROISSANCE RESTE POSITIF SUR LES 25
ANS, CONTRE LEXPERIENCE DEPUIS 40 ANS

PRESUME DE LA NECESSITE DU MAINTIEN DU
MODELE ECONOMIQUE

e LES INFRASTRUCTURES SERONT CONSTRUITES

e LES SABLES BITUMINEUX, CLE DE LA CROISSANCE
ECONOMIQUE, FERONT DE PLUS EN PLUS PARTIE
DES APPROVISIONNEMENTS

LES INTERVENANTS ACCEPTENT IMPLICITEMENT
LE MODELE ECONOMIQUE



CONSTATS FACE AU MRN/CEE

EN DEPIT DU MANDAT APPARENT ET DU TITRE, LA
COMMISSION EST UN OUTIL DE DEVELOPPEMENT
ECONOMIQUE

e INDEPENDANCE ENERGETIQUE - IL Y AURA PLUS
D’ENERGIE FOSSILE CONSOMMEE AU QUEBEC EN
2030, EN TERMES ABSOLUS, QU’EN 2009

e REDUCTION DES EMISSIONS DE GES POUR
EVITER LE PIRE DES CHANGEMENTS
CLIMATIQUES - IL Y AURA PLUS D’EMISSIONS EN
2030 QU’EN 2009

) 2009 2030
PETROLE 15.21 Mtep 18.50 Mtep
GAZ 5.07 Mtep 7.00 Mtep

TOTAUX 20.28 Mtep 25.50 Mtep



LE FOND DE L'EROI: COUT DE
L'ENERGIE COMME % DU PIB

Fig. 5.13: The underlying trend of EROER*
Energy cost a3 % of GOP
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BAISSE DE L'EROI EXPLIQUE
HALTE A LA CROISSANCE

Fig. 5.14: High EROEI Fig. 5.15: Low EROE!
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CONSTATS CONCLUANTS 1

LES PRIX VONT CONTINUER A LA HAUSSE, CONTRAIRE A
LESPOIR ILLUSOIRE DES ECONOMISTES

LES HAUSSES DE PRIX CREENT PERIODIQUEMENT DES
RECESSIONS ET UNE BAISSE TEMPORAIRE DE LA
CONSOMMATION

FZVENTUELLE,MENT, ET PLUTOT A COURT TERME, CE
SERA UNE RECESSION PERMANENTE

CE SERA LA PREMIERE COURBE DU SCENARIO DU CLUB
DE ROME QUI SERA EN CAUSE: UNE BAISSE DE LA
PRODUCTION INDUSTRIELLE

LES EFFONDREMENTS SIGNIFIES PAR LES AUTRES
COURBES S’EN SUIVRONT



CONSTATS CONCLUANTS 2

LE DOCUMENT DU GIEC EN 2000 PROPOSANT
40 SCENARIOS POUR LES FUTURES EMISSIONS
EST LE SEUL DOCUMENT PUBLIC PRODUIT A
LINTERNE, PAR LES ECONOMISTES
SPECIALISTES EN ENERGIE DU GIEC

CEUX-CI POSSEDENT LES MEMES DEFAUTS QUE
LEURS COLLEGUES UNIVERSITAIRES ET
GOUVERNEMENTAUX UN PEU PARTOUT, UN
MANQUE DE COMPREHENSION DES EFFETS DU
PIC DU PETROLE

LEURS PROJECTIONS NE TIENNENT PAS LA
ROUTE, CONTRAIREMENT A LEURS RAPPORTS
FONDES SUR DES TRAVAUX EXTERNES



EMISSIONS CO, 2010-2100:
SCENARIOS GIEC-RUTLEDGE
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David Rutledge, "Energy Supplies and Climate”, http://www.youtube.com/watch?v=099ezgFNpoo diapositive 40




PRODUCTION ENERGIE
FOSSILE 1990-2100:
PROJECTIONS GIEC ET UGES

Aleklett p.252
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